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© Zusammensetzung fUr das Forme n biologisch abbaubarer Gebrauchsgegenstande und Verfahren 
zur Herstellung derselben. 

© Eine Zusammensetzung, die fur das Formen 
biologisch abbaubarer Gebrauchsgegenstande ge- 
eignet ist enthalt wenigstens eine natliriiche Starke 
und maximal 40 Gewichtsprozent Wasser. Oabei 
iiegt die Starke wenigstens teilweise als Bestandteil 
zerkleinerter Naturprodukte, und zwar in Kombination 
mit anderen Bestandteilen ebendieser Naturproduk- 
te, vor. Bei einem Verfahren zur Herstellung eines 
biologisch abbaubaren Gebrauchsgegenstandes wird 
eine solche Zusammensetzung einer WaVmebehand- 
lung zur Plastifizierung, Gelatinierung, b2w. Verpres- 
sung, gegebenenfalls einer Entgasung, und darauf- 
hin wenigstens einem Verformungsvorgang unter- 
worfen. Oiese War mebe hand lung findet, je nach 
Wassergehalt der Zusammensetzung, entweder bei 
einer Temperatur unterhalb der Glastemperatur oder 
oberhalb der Glastemperatur statt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Zusam- 
mensetzung ftir das Formen von biologisch abbau- 
baren, insbesondere zum etnmaligen Gebrauch be- 
stimmten Gebrauchsgegenstanden nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. auf ein Verfah- 
ren 2ur Herstellung der GebrauchsgegenstSnde 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 4. 

Biologisch vollstSndig abbaubare Gebrauchs^ 
gegenstSnde. die z.B. als BehSlter fUr Lebens- 
bzw. Arzneimittel dienen, sind an sich bekannt 
Diese sind auf Gelatine- bzw. reiner Starkebasis 
hergestelit, bedingen aber umfangreiche, aufwendi- 
ge und abfalltrachtige Verfahrensschritte. So wird 
beispielsweise in der DE-OS-3836786 die Herstel- 
lung eines solchen BehSlters, der e0bar ist, be- 
schrieben, bei dem, vergleichbar den bekannten 
Waffeln, eine waBrige Teigmischung nach einem 
Vorbackvorgang durch neuerliches Backen in die 
gewOnschte Form gebracht wird. Dieser auBerst 
waBrige Teig. ein sogenannter Slurry-Teig. mufl 
unter erheblichem Erhiteen vorgebacken werden. 
Der fertige Behaiter selbst kann zwar verhaltnisma- 
Big sprode sein, wird sich aber im aJIgemeinen zur 
Ausbildung von eher weichen Formen, wie bei- 
spielsweise EiswaffeltUten, eignen. 

In der DE-A1 -3712029 wird eine Zusammen- 
setzung beschrieben. die sich zur Herstellung von 
druckgeformten Formkdrpern eignet. Diese Zusam- 
mensetzung besteht im wesentlichen zu 72 bis 
89,58 Gewichtsprozent aus chemisch nicht-modifi- 
zierter, aber isolierter StSrke, zu 10 bis 22 Ge- 
wichtsprozent aus Wasser. Eine analoge Zusam- 
mensetzung wird fUr die DurchfGhrung eines Ver- 
fahrens beschrieben. das in der EP-B1 -0118240 
geoffenbart ist. Werden hier zwar etwas hohere 
Anteile an Wasser genannt. so handelt es sich 
auch in diesem Fall urn aus Pflanzen, wie Kartof- 
feln und Getreiden isolierte Starke. Auflerdem be- 
schreibt die EP-B1-01 18240 ein Verfahren, bei dem 
eine solche Zusammensetzung mittels SpritzguB- 
technik zu einem Gegenstand verformt wird. Dabei 
wird diese Zusammensetzung auf Temperaturen 
erhitzt die Uber der Giastemperatur und dem 
Schmelzpunkt der Zusammensetzung liegen, und 
anschlieBend in einen Formhohlraum eingespritzt, 
worin sie abgekUhlt wird. 

Das Ziel der Erfindung ist es, einerseits die 
Zusammensetzung billiger und einfacher bereitzu- 
stellen, und andererseits das Verfahren zur Herstel- 
lung von biologisch abbaubaren Formkfirpern so- 
wohl einem unter schied lichen Wassergehalt der 
Zusammensetzung anzupassen - wobei der Ge- 
samtwassergehalt wesentlich unter dem eines 
Slurry-Teigs liegt als auch die zahlreichen 
Verwendungs- und GestaltungsmSglichkeiten der- 
artiger Gebrauchsgegenstande entsprechend varia- 
bel zu hatten, wobei an sich bekannte und bereits 
beherrschte Verfahren der Kunststofftechnik zur 



Anwendung kommen, wie z.B. die Spritzgufltech- 
nik, die gegebenentalls, urn den neuen Materiaiien 
Rechnung zu tragen, angepaBt werden mtissen. 
Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die 
5 Verwirklichung der kennzeichnenden Merkmaie des 
Anspruches 1 bzw. des Anspruches 4. 

Vorteilhafte Weiterbildungen werden in den 
kennzeichnenden Merkmalen der abhSngigen An- 
sprOche beschrieben. 
io Die in der erfindungsgemaBen Zusammenset- 
zung wenigstens teilweise, vorzugsweise aber 
grSBtenteils, vorhandene, mSglicherweise getrock- 
nete Starke liBgt demnach in nicht-isolierter, nicht- 
modifizlerter, roher und ungereinigter Form vor. Die 
15 Vorbereitungs- bzw. AufschluBarbeit wird damit in 
vorteilhafter Weise herabgesetzt. M6glich sind also 
z.B. zu Mehl Oder GrieB gemahiene Zerealien, wie 
insbesondere Weizen, Roggen, Hafer, Mais und 
Gerste. Besonders bevorzugt sind aber vermahlene 
20 Vollzerealien, bei denen Schalen und Spelzen, z.B. 
in Form von Kleie, mitgemahien werden, wodurch, 
infolge der Faserstoffe, ein zusStzlicher, verstar- 
kender Effekt erzielt wird, der noch erhdht wird, 
wenn zusatzlich celiulosehaltige Teile zugesetzt 
25 werden. 

Die Menge des Zusatzes an celiulosehaltigen 
Teilen richtet sich nach den Anforderungen an 
SprSdigkeit bzw. Weichheit des herzusteilenden 
Gebrauchsgegenstandes. 
so Der fakultative Zusatz von Wei ch mac hem, Ver- 
netzungsmitteln mit Katalysatoren, Oien und/oder 
Fetten, Farbstoffen und - falls nicht genUgend Roh- 
Faserstoffe in der Zusammensetzung vorhanden 
sind - auch von Faserstoffen gibt der Zusammen- 
35 setzung unterschiedliche, vorteilhafte Eigenschaf- 
ten. 

So wird bei einem durchschnittlichen Wasser- 
gehalt von 10 bis 15 Gewichtsprozent im die StSr- 
ke enthaltenden Rohmaterial der Zusatz von Was- 

40 ser bzw. Wasserdampf auf einen Gesamtwasserge- 
halt von max. 20 bis 40 Gewichtsprozent - vorzugs- 
weise 35 Gewichtsprozent • die PlastizitSt der Zu- 
sammensetzung erhoht, d.h., dafl die WSrroebe- 
handlung bei einer Temperatur unterhalb der Gtas- 

45 temperatur (Gelatinierungstemperatur) der Zusam- 
mensetzung durchgefOhrt werden kann, 

Wird weniger Wasser bzw. Wasserdampf zuge- 
setzt, so dafl der Gesamtwassergehalt maximal 5 
bis 35 Gewichtsprozent - vorzugsweise aber 12 bis 

50 18 Gewichtsprozent - betrSgt, so mufl die WSrme- 
behandiung bei einer Temperatur oberhalb der 
Giastemperatur (Gelatinierungstemperatur) durch- 
gefOhrt werden, urn eine gieich gute PlastizitSt der 
Zusammensetzung zu erreichen. Als Weichmacher 

55 * die als Zusatz insgesamt nicht mehr als 30 Ge- 
wichtsprozent der Zusammensetzung ausmachen 
sollten - kommen, neben Wasser. beispielsweise 
auch noch polyvalente Alkohole und Zucker, wie 
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Glycerin, Glykol, Glukose Oder Sorbitol, in Frage. 

Durch den Zusatz von Gleitmitteln, wie z.B. 
organischen Sauren, insbesondere von Stearinsa'u- 
re,mit einem Anteil von 0.3-18 Gewichtsprozent 
der Zusammensetzung, wird die Verarbeitungsvis- 
kositat reduziert. 

Der Zusatz von Vernetzungsmitteln, wofOr sich 
beispielsweise Aldehydpolymere eignen, eventuell 
gemetnsam mit geeigneten Katatysatoren, wie 
Zitronen-, Ameisen-, Apfeh Ascorbin-, Wain-, 
Adipin- oder Essigsaure, ertioht die Viskositat und 
die ElastizitSt der Zusammensetzung, auch wird 
die Festigkeit und die Wasserabstoflung des End- 
produkts verbessert. sowte Schimmelbildung ver- 
hindert. Durch die Zugabe von weiteren, geeigne- 
ten Ingredienzien wird Schadlingsbefall vorgebeugt. 
Die zugesetzten Mittel sol f ten nicht mehr als 5 
Gewichtsprozent der Zusammensetzung betragen. 

Die verschiedenen Additiva warden entweder 
vor oder in dem Extruder dem die Starke enthal- 
tenden. gem ah I en en Rohmaterial zugemischt; die- 
se Zusammenset2ung wird - wie oben dargesteltt - 
hinsichtlich der Glastemperatur unterscbiedlich 
hoch erwarmt. Danach kann der Verformungsvor- 
gang, je nach gewUnschtem Produkt, auf diskonti- 
nuierliche Oder kontinuierliche Weise ertotgen. Fur 
verschiedene Anwendungen sol I ten die gewdnsch- 
ten, auf die erfindungsgemSBe Weise herzustellen- 
den Gegenstande moglichst resistent gegen Was- 
ser sein. Dazu konnen entweder der Zusammen- 
setzung 6le oder Fette oder andere, die Starke 
unlSslich machende Substanzen wie Aldehyde 
(Glyoxal) Oder Harze auf Formaldehydbasis 
(Melamin, Harnstoff) oder Kunststoff harze, wie 
Aethylenacryl-Copolymere, zugemischt werden, 
oder aber es wird der fertige Gegenstand mit einer 
wasserabstoBenden Schicht Oberzogen. Dies kann 
beispielsweise durch Ueberzug mit Lacken oder 
Folien geschehen. Damit wird zwar sein im wesent- 
lichen auf seinem Wassergehalt beruhender, enzy- 
matischer Abbau verlangsamt, seine fallweise ge- 
wDnschte Wasserresistenz aber erhoht. 

Das Beimischen von ungiftigen Farben - insbe- 
sondere von Lebensmittelfarben - erweitert die An- 
wendungsmdglichkeiten der nach dem erfindungs- 
gemafien Verfahren aus der erfindungsgemSfien 
Zusammensetzung hergestellten Gebrauchsgegen- 
stande. 

Die erfindungsgemaOe Zusammensetzung eig- 
net sich unter anderem besonders gut zur Herstef- 
lung von Verpackungsmaterialien jeder Art. Ein sol- 
cherart hergestelites Verpackungsmaterial, das 
auch der Verpackung von Lebensmitteln dienen 
kann, man denke dabei an Eierkartons, Kase- 
schachtetn, GemUse- oder Beerenbehaltnisse, kann 
mit RUstabfSlien oder unverwendeten Resten ge- 
metnsam weggeworfen und sogar kompostiert wer- 
den. 



Eine andere interessante Verwendung der er- 
findungsgemaflen Zusammensetzung betrifft die 
Herstellung von FUllmaterial mit kleinem spezifi- 
schen Gewicht von 10 bis 50 g/l, vorzugsweise von 

5 20g/l. Ein solches FUllmaterial, das beispielsweise 
anstelle von Kunststoffteilchen zum Schutz von 
Versandgut vor Beschadigung und Bruch verwen- 
det werden kann, kann im Gegensatz zu jenem 
problemlos entsorgt werden. FUllmaterial der erfin* 

10 dungsgemaflen Art bietet sich insbesondere in 
Form von geblahtem Granulat an, jedoch ist genau- 
so gut denkbar, ein solches FUllmaterial direkt in 
ein Behaltnis rund urn einen zu schUtzenden 
und/oder zu transportierenden Gegenstand zu 

75 schaumen. 

Eine andere Verwendung der erfindungsgema- 
0en Zusammensetzung betrifft die Herstellung von 
Geschirr unterschiedlichster Form und Art, das bei- 
spielsweise in ahnlicher Weise wie bekanntes 

zo Wegwerfgeschirr aus Kunststoff oder Papier ge- 
braucht werden kann. Im Gegensatz zu diesem 
kann es jedoch ohne Bedanken zusammen mit den 
Essensresten in den Abfall wandern und beispiels- 
weise als Viehfutter weiterverwendet werden. 

25 Das erfindurtgsgemafie Verfahren mit seine n 
Varianten wird im folgenden anhand eines in der 
Figur dargesteilten Ablaufschemas beschrieben, 

Das. wie oben dargestetit, zwar gereinigte, 
eventuell geschSlte und getrocknete, aber sonst 

30 unbehandelte Rohmaterial wird entweder - im Fait 
von Zerealien - in einer MUhle gemahlen oder - bei 
manchen Ausgangsmaterialien, wie beispielsweise 
starkehaltigen FrOchten. Kartoffeln od.dgl. grab zer- 
kleinert und vorgetrocknet in den Extruder einge- 

35 bracht. Der Zusatz von Wasser bzw. von Wasser- 
dampf, anderen Weichmachern, Vemetzungsmit- 
teln mit geeigneten Katatysatoren oder anderen 
Additiva, wie 6len, Fetten oder Farbstoffen, kann 
entweder vor dem Einbringen in den Extruder, bei- 

40 spieSsweise in einen Mischer, oder auch direkt in 
den Extruder stattfinden. 

Je nach dem Gesamtwassergehalt der im Ex- 
truder zu bearbeitenden Zusammensetzung wird 
bei ge ringer W£nmezufuhr die Zusammensetzung 

45 unterhalb ihrer Glastemperatur bei maximal 80* C 
gesintert, wobei die ndtige Plastizitat durch den 
Wassergehalt von maximal 40 Gewichtsprozent er- 
reicht wird. Oder - insbesondere bei geringeren 
Wassergehalten von z.B. 5 bis 35, vorzugsweise 

so etwa 12 bis 18 Gew.% - bei hoherer WSrmezufuhr 
und Uber 80 bis 90* C, vorzugsweise bei ca. 90 * C 
fUr ungeblahte und bei Uber 140*C fUr geblShte 
Produkte plastifiziert bzw. getatiniert. Gegebe non- 
falls wird die Zusammensetzung zur Senkung des 

55 Wassergehalts im und/oder nach dem Extruder 
entgast 

Danach kann die Zusammensetzung in ver- 
schiedener Form (gebl&ht oder ungebiaht) vorlie- 
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gen, so z.B. als Strang 1 , Band 2, oder Granulat 3 
und wird danach dem Verformungsvorgang unter- 
worfen. Je nach Verfahren ist die vorliegende Zu- 
sammensetzung eher warm oder auch heiB, so dafl 
die darauf foigenden Verfahrensschritte gegebe- 
nenfaJis auch einen KOhl-Schritt beinhaften. Das 
Granulat wird erhalten, wenn bereits wShrend des 
VerpreSvorgangs bzw. unmittelbar daran anschlle- 
0end geschnitten wird. Oer Strang 1 und das Gra- 
nulat 3 werden im dargestellten Beispiel diskontinu- 
ierlich verformt. Der Strang 1 wird in Vorformlinge 
geteilt, die - noch piastisch - in Formlinge, eventu- 
al unter Zufuhr von Warme, gepreBt, danach ge- 
trocknet und/oder gekUhit und besprUht werden. 
FOr die Weiterbehandlung des Granulats sind zwei 
VerfahrensablSufe gegeben, die in Rg.1 durch 3a 
und 3b gekennzeichnet sind. Entweder (3a) kann 
das Granulat 3 unter Hitzeeinwirkung geblaht (- 
vorzugsweise an der DUse direkt -) und getrocknet 
und/oder gekDhlt werden, oder (3b) es kann unter 
Hitzeeinwirkung das in ihm enthaJtene Wasser ent- 
femt werden, wobei das Granulat 3 nach Trock- 
nung und/oder KUhlung - gegebenenfails in ge- 
wtlnschten Formen - direkt als Fertigprodukt vor- 
liegt. Ebenso kann im tetzteren Fall das Granulat 3 
nach Trocknung und/oder KQhiung zwlschengeia- 
gert werden. Unter Erhitzen, bei eventueller Addi- 
tlvzufuhr von beispielsweise Weichmachem und 
Vemetzem, wird es replastiziert und kann beispiels- 
weise in einer Spritzguflmaschine, wie sie fUr die 
Vewrarbeitung von Thermo- oder Duroplasten ver- 
wendet wird, unter Oruck geformt werden. L3St 
man das replastizierte Granulat aber entspannen, 
so erhSIt man eine Schaumstruktur, was fOr gewis- 
se Anwendungszwecke gewUnscht sein kann. Das 
als Band 2 vorliegende Zwischenprodukt wird ei- 
nem kontinuieriichen Verformungsvorgang urrter- 
worfen. Es wird durch Tiefziehen in die gewtlnschte 
Form gebracht, gestanzt und getrocknet und/oder 
gekUhit. 

Die fertigen Formen konnen noch, fails ge- 
wUnscht, mil einer wasserabsto/tenden Impragnie- 
rung Oberzogen werden und/oder aber auch getoa- 
stet werden, was die Verdichtung ihrer Oberflache 
und dam it die WasserabstoBung verbessert 

Die einzelnen Schntte des oben dargestellten 
Verfahrens sind beispieihaft zu sehen und sollen im 
foigenden an hand von zwei Beispielen dargestelit 
werden: 

Beispiel 1 

Ausgangsmaterial: 

- gereinigtes, gemahlenes Weizengetreide mit 
12% Wasser 

95.4 Gew% 

- ZitronensaVe 



0.3 Gew% 

- Wasser 
4.0 Gew% 

- Biahmittol (Natriumbicarbonat) 
5 0.3 Gew% 

Extruder {z.B.BUhler DNDG-62/1 6-D): 

Heiztemperatur 
w 160*C 

ExtruderdUse 

2 Offnungen mil 3mm Durchmesser 

Schneiden 

2 Messer 
15 Schneckendrehzahl 

440 Umdrehungen pro Minute 

Drehmoment 

600 Nm 

Durch satz 
20 150 kg/h 

Produkttemperatur vor der DUse 

200-C 

Druck 

45 bar 

26 Hierbei entsteht ein loses FUllmaterial mit ei- 
nem spezifischen Gewicht von 15 bis 29 g/l, das 
sich durch besonders elastische und dampfende 
Eigenschaften auszeichnet, das im Wasser vol I los- 
lich ist und, in Erde eingegraben, in ca. einer 

$o Woche vollstandig kbmpostiert ist. 

Beispiel 2 
Ausgangsmaterial: 

35 

Vollweizenmehl mit 12% Wasser 

75 Gew% 

Weizenkleie 

7Gew% 
40 Glyzerin (85%) 

5Gew% 

Wasser 

11.8Gew% 

Zitronensaure 
45 0.2 Gew% 

Extruder (z.B. BOhler DNDG-62/1 6-D): 

Heiztemperatur 
60 40 *C 

Schneckendrehzahl 

225 Umdrehungen pro Minute 

Drehmoment 

595 Nm 
55 Durch satz 

94.2 kg/h 

Druck 

60 bar 
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ExtruderdUse 
60mm x 1mm, Schiitz 
extrudiertes Produkt 
Strange/Bander 

Produkttemperatur vor der DQse 
95* C 

Formgebung 
Tiefziehen, Beschichten 
Endprodukl 

Becher, Schalen, Karton 

b) 

Extruderduse 

16 LScher mil 3mm Durchmesser 

Schneiden 

4 Messer 

extrudiertes Produkt 
Granulat 

Produkttemperatur vor der Diise 

95-1 20 *C 

Formgebung 

Spritzpragen resp. SpritzgieSen 
Endprodukt 

Telter, resp. Formlinge alier Art 
Patents nsprtl che 

1. Fur das Form en biologisch abbaubarer Qe- 
brauchsgegenstande geeignete Zusammenset- 
zung, enthaitend wenigstens eine natUrliche 
StSrke und maximal 40 Gew.% Wasser, da- 
durch gekennzeichnet. da£ die StSrke wenig- 
stens teilwetse als Bestandteil zerkleinerter Na- 
turprodukte und zwar in Kombtnation mit den 
anderen Bestandteiien eben dieser Naturpro- 
dukte vorliegt. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie in Form von zerklei- 
nerten, insbesondere von zu Mehl oder Griefl 
gemahlenen, gegebenenfalls getrockneten 
Zereaiien, FrUchten oder FeldfrUchten vorliegt, 
insbesondere einschlieBlich cellulosehaitigen 
Teiien, wie Spelzen, Kleie und Sen ale. sowie 
gegebenenfalls Oelen und/oder Proteirten. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dafl sie zusStzlich 
ceilutosehSitige Teile • insbesondere zwischen 
S und 15 Gewichtsprozent • enthait. 

4. Zusammensetzung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl sie Additive, wie - insbesondere 5 bis 30 
Gew.% - Weichmacher, beispielsweise polyva- 
lente Alkohole; und/oder - insbesondere 5-10 
Gew.% - Vernetzungsmittel, beispielsweise Al- 
dehyde; und/oder - insbesondere 2-4 Gew.% 



• Katalysatoren. beispielsweise Zitronen-, 
Apfel-, Ascorbin-, Wein-, Adipin- oder Essig- 
saure, enthalt. 

s 5, Verfahren zur Herstellung eines Gebrauchsge- 
genstandes unter Verwendung der Zusammen- 
setzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
bei dem die Zusammensetzung einer Warme- 
behandlung - und gegebenenfalls einer Entga- 

70 sung - zur Plastiflzierung, Gelatin ierung, bzw. 
Verpressung und darauf wenigstens einem 
Verformungsvorgang unterworlen wird, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Wa>mebehand- 
lung bei einer Temperatur unterhalb der Glas- 

75 tern pe rat ur bei 30-60* C, vorzugsweise bei 
40* C, in einem Extruder vor sich gent, wobei 
die Substanz maximal 20-40 Gew.%, vorzugs- 
weise 35 Gew.% Wasser enthalt 

20 6. Verfahren zur Herstellung eines Gebrauchsge- 
genstandes unter Verwendung der Zusammen- 
setzung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
bei dem die Zusammensetzung einer WaVme- 
behandlung - und gegebenenfalls einer Entga- 

25 sung - zur Plastifizierung, Gelatinierung, bzw. 
Verpressung und darauf wenigstens einem 
Verformungsvorgang unterworfen wird, da- 
durch gekennzeichnet. dafl die Warmebehand- 
lung bei einer Temperatur oberhalb der Glas- 

30 temperatur. bei 80-200* C. vorzugsweise bei 
160-180* C. vor sich gent, wobei die Substanz 
maximal 5-35 Gew.%, vorzugsweise 12-18 
Gew.% Wasser entha'lt 

35 7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Verfor- 
mungsvorgang kontinuierlich vor sich gent, wo- 
bei die nach der Warrnebehandlung vorzugs- 
weise Strang- Oder bandftirmig voriiegende Zu- 

40 sammensetzung wenigstens einem der folgen- 
den Schritte unterworfen wird: Formen, Schnei- 
den, Tiefziehen, Stanzen, Trocknen bzw. Toa- 
sten. 

45 8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dad der Verfor- 
mungsvorgang diskontinuieriich vor sich geht, 
wobei die nach der Warrnebehandlung • vor- 
zugsweise als Strang oder Granulat vortiegen- 

50 de - Zusammensetzung wenigstens einem der 
folgenden Schritte unterworfen wird: Bereitstel- 
len von Vorformlingen; Formpressen, insbeson- 
dere unter Einwirkung von WSrme; Trocknen; 
BesprUhen; Zwischenlagem; Replastizieren, 

$5 vorzugsweise unter Erhitzen; Formen, vorzugs- 
weise Spritzguflformen; Toasten. 

9, Verfahren nach einem der AnsprUche 5 bis 8, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi zur Erh6hung 
der Wasserabstoflung der Zusammensetzung 
die oder andere geeignete Zusatzstoffe zuge- 
setzt werden und/oder der Gebrauchsgegen- 
stand mil einem entsprechenden Impragnier- 5 
mittel. beispielsweise mit Lack oder in Form 
einer Folie, Uberzogen wird. 

10. Verwendung einer Zusammensetzung gemSB 
einem der AnsprUche 1 bis 4 fur das Herstel- w 
ten von Verpackungsmaterial. 

11. Verwendung einer Zusammensetzung gemafl 
einem der AnsprOche 1 bis 4 fUr das Herstel- 

len von FU I [material mit einem speziftschem 19 
Gewicht von 10-50 g/1. vorzugsweise von 20 
g/l. 

12. Verwendung einer Zusammensetzung gemS0 
einem der AnsprUche 1 bis 4 fOr das Herstel- 20 
len von Geschirr. 
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